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I RENATURATION... DE QUOI PARLE-T-ON ?

Qu’est ce que la renaturation ?

Renaturer
(désartificialiser)

végetaliser

désimperméabiliser

La ville grise (Photo Cerema / L. Chrétien)
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I RENATURATION... DE QUOI PARLE-T-ON ?

La désimperméabilisation

« Suppression du matériau de recouvrement
imperméable d’un sol ou remplacement de ce dernier par
un autre matériau, perméable. »

« La désimperméabilisation des sols contribue d’une part a
réduire le ruissellement des eaux, et donc le risque
d’inondation, d’autre part a favoriser leur infiltration et
ainsi le rechargement des nappes phréatiques. »

(Source : Journal officiel du 28/05/2023, https://www.culture.fr/franceterme/terme/ENVI224)

it R RTIT.

(Photo Cerema / E. Pichenot)
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https://www.culture.fr/franceterme/terme/ENVI224

I RENATURATION... DE QUOI PARLE-T-ON ?

La végétalisation

« Reconquéte par des especes [végétales] introduites
ou naturellement présentes dans le milieu naturel des
terrains dénaturés par I'action de 'homme ou suite a
des catastrophes naturelles. »

(Source : https.//www.actu-environnement.com)

(Photo Cerema/ N. Aubry)
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https://www.actu-environnement.com/

I RENATURATION... DE QUOI PARLE-T-ON ?

La renaturation renvoie a I'idée générale d’un « retour a
I’état naturel ou semi-naturel des écosystemes qui ont été
dégradés, endommageés ou détruits par les activités
humaines ». Elle implique un retour a la pleine terre et a la
fonctionnalité écologique.

(source : ARB Jle-de-France)

Dans le cadre de I'objectif ZAN, la renaturation est définie
comme « des actions ou des opérations de restauration ou
d’amélioration de la fonctionnalité d’un sol, ayant pour effet ‘_
de transformer un sol artificialisé en un sol non artificialisé ». Ouvrage de gestion des eaux pluviales en mifeu urbain 8 Bezannes (51) :

(Source : Loi climat et résilience, promulguée le 22 aolt 2021, article 192) régulation et d'épuration des eaux, régulation climatique, support de
biodiversité, paysage et éducation a I'environnement

(Photo Cerema / L. Chrétien)
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I RENATURATION... DE QUOI PARLE-T-ON ?

Les Solution Fondées sur la Nature (SFN)

« Actions visant a protéger, gérer de maniéere durable et restaurer
des écosystemes naturels ou modifiés pour relever directement
les défis de société de maniere efficace et adaptative, tout en
assurant le bien-étre humain et en produisant des bénéfices pour

la biodiversité. » (source : uicn, 2016)
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RENATURATION : POURQUOI ?

Le Grand Est, un territoire
particulierement sensible aux
effets du changement climatique :

- températures
- inondations

Faire face a la crise - sécheresse
climatique

(Source : Observatoire national des effets du
réchauffement climatique, novembre 2018)

Evolution temporelle de I'abondance relative
des populations d'oiseaux par groupe de
spécialisation (STOC)

Faire face a la crise .

" |MMilieux agricoles
WMilieux batis

-78%

-85%

2000

Répondre a une
demande sociale

Nids d’hirondelles au coeur de Delme © E.
Pichenot / Cerema

CLCT de la Moselle
© L. Chrétien / Cerema 20 octobre 2023
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RENATURATION... POURQUOI ? e s

Clost dans. cel environnement enfigrement bifenng qu'a e liew la journée fechnique
= surla disimparméahiiisaﬁon—mm*ura-hebf des sels organisée par l¢ Cerema

Un sujel particulévement
diactualite & I'heure st les
villes dar'vwl‘s’adadiji: aux
p Consequences du germent
e | elimafigue .

Pour répondre aux crises climatique et
écologique

- Remettre I’eau dans le sol pour mobiliser I'effet éponge du sol :

= Limiter le ruissellement et ses effets (p.ex. inondations)

INFILTRATION ET
STOCKAGE DES

. . . ore , . EAUX PLUVIALES e 1cHi N

= Limiter les flux de pollution vers le milieu naturel (déversoir) i, 3 R
SO i
i i Ao ' A : DEPOLLUTION DE L'EAU — - TJHa; 5}: 1@;?}
= Stocker I’eau et maintenir la végétation en période de sécheresse e pepeiin 4

> les diffgrents horizons diloh de chaleur

fraversés ainsi que les

* Limiter les flux vers les ouvrages d’épuration (dimensionnement des & it

RESERVOIR DE CARBONE

>les sels sfockent, sous forme
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ZONE NATURELLE VILLE

RENATURATION... POURQUOI ?

Pour répondre aux crises climatique et
écologique

> Remettre de la végétation en ville pour :

= Créer des 1lots de fraicheur

0-10% 75-100%
d’imperméabilisation d’imperméabilisation

* Participer aux trames vertes et bleues, a la biodiversité

) Infiltration en surface

> Répondre aux attentes des populations : () Evapotranspiration

2 Ruissellement {1 Infiltration en profondeur

= Améliorer le cadre de vie des habitants
Source : Grand Lyon

* Participer a la valorisation patrimoniale (réle paysager)

= Préparer l'avenir (choix d'aménagements d’aujourd’hui = - 5 0‘
plusieurs décennies) L'emplo judicieux

d'arbres d'ombrage
réduit localement

i@ la température urbaine
Ex - Lo
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RENATURATION... COMMENT ?

En s’appuyant sur I'expertise locale

FAIRE DE LA NATURE
UN PILIER

DE LA VILLE DE DEMAIN

aesience  Pia

€7 CoUR DecoL

REAMENAGEMENT
DE COURS D’ECOLE

Comment s’adapter
aux évolutions du climat ?
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CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

' Pourquoi s'adapter

sans attendre ?

B Comment construire:
une stratégie
intégrée ?

= Quels bénéfices
pour les habitants

L'URGENCE A S'’ADAPTER
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REAMENAGEMENT
DE COURS D’ECOLE

Un sol perméable
pour plus de nature
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W Quiestce quela
ville perméable ?

m Quels sont les
avantages de la
gestion durable
des eaux pluviales?

impliquer tous les
acteurs de Ieau?

L'EAU DE PLUIE,
UNE AMIE
QUI REFAIT SURFACE

otsTion

INTEOREE DE LEAY
N MILIEU URBAIN

LES NOUES

ET LES FOSSES

Principes de fonctionnement
et services écosystémiques

CENTRE DE RESSOURCES CeremaDoc : https://doc.cerema.fr/
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Collection | Le P'tit Essentiel

Comment favoriser

Collection|Le P'tit Essentiel fa b

Quelles étapes
suivre ?

Contrainte ou

<> Cerema

CLCT de la Moselle
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https://www.cerema.fr/fr
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I RENATURATION... COMMENT ?
En s’appuyant sur I'expertise locale

=n
REruBLIQuE " AGENCE DE L'EAUV L'AGENCE DE L'EAU & RESSOURCES &
g2 RHIN*MEUSE SES ACTIONS &= DEMARCHES

-
®

- Centre de
re S S O u rce S S u r Accueil - Nos priorités face au changement climatique - Pour une ville perméable et durable

la gestion T
; 7

La gestion intégrée des eaux pluviales, en faisant de I'eau de pluie une ressource, est / REPUBLIQUE
/ AGENCE
E L'EAU

i n tég ré e d eS une des priorités du 11®™e programme d'intervention (2019-2024) de I'Agence de I'eau : (= RHIN-HEUSE

B2 P B B e

Rhin-Meuse. L'aménagement des villes doit nécessairement étre repensé pour pallier

1 les risques dis a I'étalement urbain impliquant une artificialisation des sols et une
ea ux p I uv I a I eS réduction de l'alimentation des nappes d'eau souterraines.
urbaines

ENGAGERET

| Faire de I'eau de pluie une ressource REUSS'R SON
Pour une collectivité, gérer les eaux de pluie est un enjeu de taille, quelque soit PROJET

I'échelle du projet. LR
Cela consiste a: Documents utiles

Préserver la qualité du milieu naturel et des ressources en eau Retours

I——,I“ d'expériences,
__| vidaos, guides,
rapports...

- Alimenter les nappes d'eau souterraines

- Gérer les risques d'inondation

Arndmamar lacmacs

EX \
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https://www.eau-rhin-meuse.fr/reconquete-des-milieux-naturels-et-de-la-biodiversite

I RENATURATION... COMMENT ?

y AN

En s’appuyant sur les financements locaux et [ 1 opérateur |
hationaux Cdetonu /

> Aides de I’Agence de l'eau
= Etudes préalables et travaux
* Renaturation des cours d’eau et des zones humides
= Gestion intégrée des eaux de pluie (désimperméabilisation, déraccordement...)

> Aides de I’Etat au titre du fonds vert : les actions éligibles au fonds

o)

doivent contribuer a : D
* La renaturation des sols et espaces urbains Rerstasation
des villes

= La présence de l'eau et des milieux aquatiques en ville

= La végétalisation des batiments et équipements publics (toitures et facades
végétalisées)

EX

REPUBLIQUE ~ ‘( < erema Tt CLCT de la Moselle
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I RENATURATION... COMMENT ?

En s’appuyant sur les financements locaux et nationaux

—> Principe régional de non cumul des aides AERM et Fonds Vert

EX N
REPUBLIQUE (=) L ) i = .
MINISTERE et N
OF LA TRANSITION Bty TERRITIRES
ECOLOGIQUE '*
ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
= Accueil Projets Cartographie Programmes d‘aides Actualités ~ Portails En savoir plus ~
I- E FON Ds V E R T Accueil > Trouverdesaides > Résultats > Détail de Faide
Fonds d'accélération
de la transition PORTEUR D'AIDE PUBLIC
écologique dans Y Porteur(s) d'aide :

les territoires B%) 2 umstrede aTnition coiogaees - Financer des solutions d'adaptation au
) .A E - changement climatique fondées sur la
" Renaturation des villes -

ot cus Wilagac i renaturation des villes et des villages

]

— _
Yo Instructeur(s) de l'aide : Nom initial de I'aide

) Cahier d’accompagnement des porteurs Préfectures de région @ « Fonds de renaturation des villes et des villages - Axe 2 »
de projet et des services instructeurs Préfectures de département 7

Agences de l'eau 7
Critéres d'éligibilité

_. ” |_ E S Avancée du projet : Réflexion [ conception, Mise en ceuvre [ réalisation
A (; IE Iq ‘ : E s Dépenses/actions couvertes : Dépenses d'investissement
D E L’ E AU Autres critéres d'éligibilité :

- Nature des projets éligibles

ETABLISSEMENTS PUBLICS DU MINISTERE Dans le cadre de ce fonds, le terme « nature en ville » recouvre un ensemble de dispositifs
EN CHARGE DU DEVELOPPEMENT DURABLE . i : § i 4
contribuant a préserver ou recréer. au sein des milieux urbains. des espaces de nature dans un

EX \
g Si Cerema ')/\g A CLCT de la Moselle
. BEREIIEE S e DE L'EAU https.//aides-territoires.beta.gouv.fr/aides/a086-financer-des-solutions-dadaptation-au-c
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https://aides-territoires.beta.gouv.fr/aides/a086-financer-des-solutions-dadaptation-au-changem/
https://aides-territoires.beta.gouv.fr/aides/a086-financer-des-solutions-dadaptation-au-changem/

AGENCE DE I’EAU RHIN-MEUSE : MONTANTS PLAFONDS ET TAUX DE REFERENCE POUR LES PROJETS URBAINS

Hors champ Champ
AMO SPECIALISEE : concurrentiel concurrentiel
CONCERTATION 4 _ En lien
ETUDES_ ETUDES TECHNIQUES e, P 6 avec le 70% 50% a
conception (potentiel Wy e ¥ : 20%*
géotechnique déraccordement, projet
gestion différenciée...) i
GESTION
60%
INTEGREE ET 40% 3
VEGETALISATION 60%*
(:
PLAN ECOLES : = Nl LY = e Ry | Plafond 60%
GESTION et B S 11 g e T 150€ voire (*) Les taux max
INTEGREE ET " F e o (- HTIm 80% d’aide indiqués ci-
VEGETALISATION - ; T dessus varient selon
le profil de la
structure, en
application des
régles
; ] ey e R d'encadrement
RECUPERATION - 2 - Selon le communautaire des
’ | oo i 60% aides
D’EAU DE PLUIE N . : projet o
s “?’ﬁ Cerema ﬁ AT CLCT de la Moselle
%’i{é&m e CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN DE L'EAU 20 OCtObre 2023
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RENATURATION... SUR QUELS ESPACES ?

1 Quelles formes urbaines ?
. Végétalisation horizontale,
verticale ?

%, Remparts de Vertus
ﬁ Eglse et

. PuitsSaint-Martin

Grande-Fontaine:, |

“-"7'-,
Ex ot :

REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté.

Zigaté
Iraterité

AR Ecole des Sources
Ecole Saint-Joseph

Densifier et
renaturer ?

Libérer tous les
espaces disponibles...
des gisements
meconnus !

Tenir compte des
continuités
écologiques

Cohérence avec les autres politiques
territoriales : batiment, mobilité, santé, ...

CLCT de la Moselle
20 octobre 2023




Accompagnement de la végétalisation
de la cour d’école d’Amanvillers (57)
(Photo, Cerema / L. Chrétien)

Bourbonne-les-Bains / Ruisseau de Borne (© A. Allys / Cerema)
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mee SiECerema ) Wacence
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DES EXEMPLES DANS LE GRAND EST

Traitement d’espaces
particuliers

Cours d’école

Cimetieres

Cours d’eau, plans
d'eau

Valoriser des exemples a suivre :
le « cimetiere paysager »

de Creutzwald (57)

(Photo Cerema / L. Chrétien)

CLCT de la Moselle
20 octobre 2023




EXEMPLE DE LA RESTAURATION DES COURS D’EAU EN
VILLE ET VILLAGE

L'objectif de rendre un maximum de fonctionnalités au milieu naturel dans
un écosysteme contraint, mais qui donne de la valeur sociale aux rivieres
par I'amélioration du cadre de vie urbain (paysage, fraicheur, biodiversité)

e Découverture de cours d’eau enterrés
e Reconstitution de zones locales d’expansion de crues
e Resserrement du lit mineur par des banquettes végétalisées

e Création de micro zones humides en bordure du cours d’eau (noues,
dépressions...)

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté.

Cgali
Eraternité

v Aides de I'Agence de I'eau :

* Etudes préalables : 70%

* Travaux de restauration des cours d’eau :
de 40 a 80% en fonction de I'ambition du
projet

* Reconstitution des zones humides : 80%

,)/@ Restauration de la Crusnes dans la traversée de Longuyon
\) AGENCE

~7
| Cerema (et assainissement de la rue Augistrou)

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN DE L'EAU
RHIN*MEUSE




EXEMPLE DE LA RESTAURATION DES COURS D’EAU EN
VILLE ET VILLAGE

4. Gestion des eaux 1. Rembiaiement du it pour

- R création d'un bras secondaire Restauration de la Seille dans le Parc de la Seille a Metz

(57) et dans la traversée de Nomeny (54)

PR

Bras secondaire
diversifié a I’été 2009

2-.”‘3"‘"."’*":99 s: b - A 5. Aménagament paysager
végétalisation des berges : 3

1. Décaissement du lit majeur ot
ameénagement de zones inondables



EXEMPLE DE LA RESTAURATION DES COURS D’EAU EN
VILLE ET VILLAGE

A A=

Restauration du Longeau
a Fresnes-en-Woévre (55)




EXEMPLE DE LA GESTION INTEGREE DES EAUX PLUVIALES
(GIEP)

La gestion intégrée des eaux pluviales via des solutions
fondées sur la nature

= Désimperméabilisation des espaces publics et infiltration des eaux
de pluie
= (Création de noues végétales, plantation d’espaces verts infiltrants

les eaux de voirie / trottoir
= \oirie ou stationnement en revétements drainants

Quelques exemples de projets en Moselle

e Requalification de la rue de la croix du Mont a Mecleuves

e Requalification de la place de I'H6tel de Ville a Guénange

e Aménagement d'un parc urbain au lieu dit HELBERBERG a Villerupt

CLCT de la Moselle
20 octobre 2023
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EXEMPLE DE LA GESTION INTEGREE DES EAUX PLUVIALES
(GIEP)

Rangée de
gauche

Présence d’une bordure : Bordure arasée : platanes en

. ,)/t pas de ruissellement meilleure santé car alimentés
REPUBLIQUE a . 7.
W OIET  IRE MWN io t, platanes chétifs en eau '@ Moselle

ssssssssssssssssssssssssss DE L'EAU obre 2023
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EXEMPLE DE LA GESTION INTEGREE DES EAUX PLUVIALES
(GIEP)
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2
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EXEMPLE DE LA GESTION INTEGREE DES EAUX PLUVIALES
(GIEP)

g 1R TR

ECOLE DE DAMBACH-LA-VILLE (67)

e -—p
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I EXEMPLE DE L’ARBRE ET DU PATRIMOINE ARBORE

2. LES SERVICES ECOSYSTEMIQUES
RENDUS PAR LES ARBRES e

Pourquoi des arbres | | e
en milieu urbain ? S <€ B

MAINTIEN DE LA BIODIVERSITE

Fﬂ'.ll'rl:'h.lrﬂ' d'habitats et de

> Les arbres nous rendent une nourtors
multitude de services en ville.

ALIMENTATION DES ETRES HUMAINS

! e
.; L § e,
pL 7 B .
/ .J I
o e
o
REDUCTION DU RUISSELLEMENT L 1
Interception de la pluie par le feuillage K 2

i . I.r

ran —
| : @ STOCKAGE DU CARBONE

(Source : Cerema_2022 Cahier SESAME,
réalisation L’atelier de I'estuaire) Azorprion 08 e pa e Eacas

= Les services
écosystémigques sont les

B 1 ' u
E *._i,."=-".|i;: ok e biens et sarvices que les

VAEHEE R "'x B hommes peuvent tirer des

=n \ STABILISATHON DES PENTES ’i 1 I}' : ecosystemes, directement
A MY .
FRANGARE 4 Ce rel I la REDUCTION DE 'EROSION EN SUPERFICIE Ay o Indlr;a-ctegtentnpuur
e )‘g AGENCE : assurar leur bien-atra »
Fraersi¢. CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN DE LlE AU
RHINsHEYSE e eyt at e
CONEERVATHIN DE LA




I EXEMPLE DE L’ARBRE ET DU PATRIMOINE ARBORE

Pourquoi des arbres
en milieu urbain ?

> La régulation du climat local

Ex \

REPUBLIQUE ~ C {@

ke 7\-!g erema %ENCE

Y& CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN DE L'EAU
RHIN*MEUSE

Rejet de vapeur d'eau
Refroidissement de I'air

Rayonnement

solaire

15a Fayonnement
20% refracte = albedo

W2

e ® o

®
o
Rayonnement .
absorbé par
I'arbre 50% " 5
\
' \
A\

v Fayonnement

(% \ transmis
\

Consommation
™~ de chaleur

| Consommation
d'eau liquide (+
_ tlitres fjour)

CLCT de la Moselle
20 octobre 2023




Préserver et « prendre soin » du
patrimoine arboré existant : pourquoi ?

> Une dimension temporelle insuffisamment prise en
compte

e Un arbre planté (méme gros) ne rendra pas avant
longtemps les services rendus par un arbre adulte

> Méme quand un arbre devient dépérissant : tout faire
pour le conserver !

> Y
REPUBLIQUE -
w5 Cerema ﬁ ACENCE
zﬂ:‘[m CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN DE LIEAU
RHIN*MEUSE




EXEMPLE DE L’ARBRE ET DU PATRIMOINE ARBORE

dme

Planter sans se planter

Développement du patrimoine arboré

> Comment « planter sans se planter » ? vin =

EN \ :
REPUBLIQUE "= (7 Sésame
. . , . . ﬂmNCAISE )‘s Intégrer I'arbre dans vos projets Présentation Ressources  Vos retours Lancer |'application
Liste d’essences, contraintes, caractéristiques #,  Cema  derenamtionubane &
Contraintes du milieu, paysages, sols, climat futur...
Services rendus souhaités Sésame, outil pour

intégrer I'arbre dans vos projets de
renaturation urbaine

. RN
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EXEMPLE DE L’ARBRE ET DU PATRIMOINE ARBORE
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Planter sans se planter
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Développement du patrimoine arboré

> Le bon arbre au bon endroit
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Acer platanoides, Erable plane

DESCRIPTIF DE L'ESPECE
Famille : Sapindaceae

Taillo: 30.0m
Desariptian : Grand érable & écoroe peu crevassée.
flewrs jaune d'or.

Fauillage : grandes feules cacuques 3 § lobes pointus

Floraison :
o0 aannoon
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REGULATION DE LA QUALITE DE L'AIR

Trés grand arbre au port arrondl et au
feillage dense, caduc. Grandes feuiles
palmiobées ot ligérement brilantes sur la

face superieure.
Bannes capacités de fixation des polluants
gazeus ot da fixation des partcules fines.

.

STABILISATION DES PENTES ET

PROTECTION CONTRE L'EROSION (]
Le sysime racinaie de Fespéce,
‘comportant 2 la fois une racine pivotante,
un fot étaiement en superficie et une

FOURNITURE DE NOURRITURE

Acer platanoides, Erable plane

REGULATION DU RUISSELLEMENT

e e e
son imperane i racake 1 5 frte consommaton
deau lui confére une trés bonne capadté 3 réguler le
Emim

REGULATION DU CLIMAT LOCAL

Trés grond arbre au port arond et ou feullage dense. caduc. ||
Grandes feuiles pamibées et Kgirement brilantes s la

face supirieure.

Tris bome copacité dombrage el dichnges avec
I'stmosphére, dautant que espéce mainient ouvertes ses
stomstes sur selsec.

‘SUPPORT DE BIODIVERSITE

POUR LES HABITANT.E.S

Periode de consommation :
Nen consommable

PAYSAGE ET CADRE DE VIE

Arbre 31 frondaison ample, arrordie et réguliére. i se.
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Espéeces locales, especes exotiques ?




EXEMPLE DE L’ARBRE ET DU PATRIMOINE ARBORE

Réflexion sur la végétalisation d’une friche ferroviaire
a La Chapelle Saint-Luc : valoriser I'existant
(photo Luc Chrétien, Cerema)

Plantation d’'une micro-forét, ville de Metz (© L. Chrétien /
Cerema)

Plantation d’une bande « boisée » a Metz, route de Lorry,
devant un college. 2023 (© L. Chrétien / Cerema)
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Cimetiére forestier de Kédange-sur-Canner Plantation d’un platane en conditions trés difficiles - ville

- (© E. Pichenot / Cerema) de Metz (© E. Pichenot / Cerema)
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I CONCLUSION : ALLER ENCORE PLUS LOIN

La renaturation au-dela du végétal

| Batir
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(Source : LoiretNE2021)

Mustration de quekques effets de ia poliution lumineuse sur s biodversite.

(Source : OFB_2021_Trame_noire_méthodes_élaboration_outils_mis_en_oeuvre
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https://www.youtube.com/watch?v=VbL3hVeFaiY
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